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 .رش این پروژه همراه بوده اندتقدیم به: تمامی دوستان و عزیزانی كه در نگا
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 با سپاس فراوان از استاد گرامی دكتر علیرضا بابایی به پاس تمامی تلاش های بی دریغشان.
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 چکیده
 

ECU ه موتور رال بهينآوري اطلاعات ارسالي از طرف سنسورها، پردازش آنها و صدور فرمانهاي لازم جهت کنتروظيفه جمع 

 ه آن ريختهوتور در حافظماي لازم براي کنترل باشد که برنامه و اطلاعات پايهميکروکنترلر مي داراي يک ECUبه عهده دارد. 

 شود.شده و با استارت زدن موتور، برنامه موجود در آن شروع به اجرا مي

 

ECU حت کنترل تير را زکند و برنامه موجود در حافظه خود، عمليات براساس اطلاعاتي که از سنسورهاي مختلف دريافت مي

 دهد: قرار مي

 ل پاششمحاسبه زمان و تنظيم مراح -1

 زنيمحاسبه زمان جرقه -2

 هاي ديگرکنترل عملکرد کنترل کننده -3

 

ECU باشد: داراي سه نوع حافظه مي 

 ي غیرفرارافظهح -3ي موقت حافظه -2ي دایمي حافظه -1

 (Permanent Memory)حافظه دايمي 

ست که برنامه، جداول و اي اباشد؛ حافظهمي Flash-EPROMو یا  ROM  ،EPROMاز نوع این حافظه که در واقع 

ت این . اطلاعا(Program and Data Memory)باشد اندازي موتور در آن موجود ميپارامترهاي مورد نیاز جهت راه

 رود.ریزي شده و با قطع برق از بین نميقسمت توسط کارخانه سازنده برنامه

 (Volatile Memory)قت حافظه مو

اي اي کنترل لحظهشروع به کار نموده و اطلاعات لازم بر ECUاندازي شود که با راهگفته مي ECUي به قسمتي از حافظه

ود. خطاهاي در حین ردقیقه اطلاعات آن از بین مي 15شود. این حافظه با قطع برق به مدت بیش از موتور در آن ذخیره مي

ت نداشتن تور بعلي موقت، موشود. در صورت پاک شدن حافظهحافظه به دوصورت دائمي و گذرا ذخیره مي کار موتور در این

دن پدال گاز، دچار معایبي از قبیل ریپ زدن یا خاموش شدن بدون دلیل در هنگام رها کر )پارامترهاي جدید )به روز

ین مشکل ي رفع ایابد که براموتور نیز افزایش مي شود. در چنین حالتي آلودگي تولیديشتابگیري و یا تعویض دنده مي

تور دریچه از و مورا تجدید حافظه و در صورت وجود سیستم دریچه گاز برقي بایستي اقدام به معرفي پدال گ ECUمیبایست 

 گاز نمود.
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 (Nonvolatile Non-erasable Memory)پاک نشدنی  -حافظه غیر فرار 

قطع  شد. این نوع حافظه باباریزي دوباره توسط جریان الکتریکي اعمالي به آن را دارا ميباشد که قابلیت برنامهمي PROM)2EEPROM (Eاین حافظه از نوع 

 ستم و ...بندي سیکرهلاعات پیدهد. اطلاعات بسیار ضروري نظیر کدهاي مربوط به سیستم ایموبیلایزر، اطبرق نیز اطلاعات ذخیره شده در خود را از دست نمي

 یاب تغییر داد.توان با دستگاههاي عیبشود. محتویات این حافظه را ميدر این حافظه ذخیره مي

 هاي نصب شده در خودروهاي مختلف ایران خودرو آمده است.ECUدر جدول زیر مشخصات 

 

 تعداد پايه/ کانکتور نوع خودرو ECUنوع 

MM8P 1/35 سمند و پژو پرشیا 

SL96 

 1/55 405د، پژو پارس و پژو سمن با برچسب آبي رنگ
 RD 1/55پژو  با برچسب صورتي رنگ

 1/55 پیکان با برچسب سبز رنگ

SAGE

MS2000 

Hom: SAGEM S2000-

35 
 NONMUX 3/112 206پژو 

Hom: SAGEM S2000-

3F or 3E 
 MUX 3/112 206پژو 

SAGEM S2000-10  3/112 با يونیت فن 405سمند، پژو پارس و پژو 
SAGEM S2000-10LC  3/112 بدون يونیت فن 405سمند، پژو پارس، پژو 

SAGEM S2000-11  پیکان و پژوRD 3/112 

BOSCH 

BOSCH ME 7.4.4  3/112 تیپ پنج و شش و پژو پارس 206پژو 

BOSCH ME 7.4.5  206پژو SD 3/112 

BOSCH MP 7.3  پژو پارسELX 1/88 

BOSCH ME 7.4.9NG 3/128 سوز بدون ايموبیلايزر موتور ملي دوگانه 

BOSCH ME 7.4.9NG 

Immo 
 3/128 موتور ملي دوگانه سوز با ايموبیلايزر

BOSCH ME 7.4.9PT 

Immo 
 3/128 موتور ملي بنزيني با ايموبیلايزر

SIEMENS  و پژو 405سمند، پژو ،Roa 1/90 و باردو 

VALEO 
J34 206 3/112 مالتي پلکس 

J35 206 SD 3/112 وزدوگانه س 
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 مقدمه
 

 ،يفناور شرفتيشده است. با پ ليتبد عيصنا نيتردهيچيو پ نيترشرفتهيپاز  يکيبه  يامروز، صنعت خودروساز يايدر دن

شناخته  گريکديهوشمند و متصل به  يهاستميحمل و نقل، بلکه به عنوان س يبرا يالهيخودروها نه تنها به عنوان وس

در  يديکل ين ابزارهاخودرو به عنوا ياز سنسورها است. سنسورها دهتحولات، استفا نيا ياز ارکان اصل يکي. شونديم

از  يمختلف يسنسورها قادرند پارامترها ني. اکننديمختلف خودرو عمل م يهاستمياطلاعات و ارائه بازخورد به س يآورجمع

داشته  يانهيتا عملکرد به ندخودرو کمک کن يکنترل يهاستميکنند و به س يريگرا اندازه تيسرعت، دما، فشار و موقع ليقب

 باشند.

 

 يو راحت ييکارا ،يمنيها در بهبود اها و نقش آنخودرو، نحوه عملکرد آن يانواع مختلف سنسورها يارائه، به بررس نيا در

تا  ديپرداخت. با ما همراه باش ميخواه زيحوزه ن نيدر ا ندهيآ يها و روندهابه چالش نيپرداخت. همچن ميخواه يرانندگ

 تيهوشمند و خودران هدا يرا متحول کنند و به سمت خودروها يجربه رانندگت تواننديخودرو م يچگونه سنسورها ميابيدر

 کنند.

 

سنسور های خودرو :قیعنوان تحق  

 بررسي انواع سنسور هاي خودرو و تاثير انها بر بهبود کارايي سوخت

 مسئله تحقیق

 

و  يمنيدر بهبود ا يديکل ياجزامختلف به عنوان  يهوشمند، سنسورها ياستفاده از خودروها شيو افزا يفناور شرفتيبا پ

 يسنسورها دما و فشار، و يموانع، سنسورها صيتشخ يسنسورها، از جمله سنسورها نياند. اخودروها شناخته شده ييکارا

 تيدقت، قابل لياز قب ييهاحال، چالش ني. با اکننديم فايخودرو ا تيريکنترل و مد يهاستميدر س ينقش مهم ،يحرکت

بگذارد. ريها تأثگسترده آن رشيبر پذ توانديسنسورها وجود دارد که م نيا ديتول يبالا يهانهيو هز نانياطم  
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 یقاز موضوع تحق یا خچهیتار

 :  1960 دهه

 نظارت بر عملکرد موتور. يساده مانند دما و فشار برا يآغاز استفاده از سنسورها •

 :  1970 دهه

 گاز. چهيدر تيهوا و موقع انيجر يورهابه سنس ازيو ن يانژکتور يهاستميورود س •

 خودروها. يندگيکنترل آلا يبرا ييتوسعه سنسورها •

 :  1980 دهه

 .(ABSضد قفل ترمز ) يهاستميو س ربگيا يسنسورها يبا معرف يمنيتمرکز بر ا شيافزا •

 کمک به رانندگان. يبرا نگيپارک يظهور سنسورها •

 :  1990 دهه

 فاصله و سرعت. يننده با استفاده از سنسورهاکمک را يهاستميتوسعه س •

 .يمنيکنترل عملکرد و ا يتعداد حسگرها در خودروها برا شيافزا •

 :  2000 دهه

 خودران. يدر خودروها نيمانند رادار و دورب شرفتهيپ يهايظهور فناور •

 .هارساختيخودروها و ز نيب يارتباط يهاستميشروع استفاده از س •

 نون:  تا ك 2010 دهه

Li يچندگانه و سنسورها يهانيحسگرها شامل دورب يدر فناور شرفتيپ • DAR خودران. يخودروها يبرا 

I) اءياش نترنتياستفاده از ا • oT) کيتراف تيريخودروها و مد نيارتباط بهتر ب يبرا. 
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 قیموضوع تحق فیتعر

 ،يمنشيدر بهبشود ا ششانيديها و نقشش کلها، نحوه عملکرد آنکاررفته در خودروبه يانواع سنسورها يبه بررس قيتحق نيدر ا

هشا در آن يسنسشورها، کاربردهشا نيتشربشا مهم ييپشژوهش، آششنا نيش. هدف اميپردازيم يامروز يخودروها يو راحت ييکارا

 است. ييخودرو نينو يهايبر فناور رشانيو...( و تاث ربگيمختلف خودرو )مثل موتور، ترمز، ا يهاستميس
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 فصل دوم

 سنسورها
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 اجزای سیستم 
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 نمودار عملکرد كلی سیستم 
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 بخش اول: سنسورها

 (Engine Speed Sensor)لنگ سنسور دور موتور یا موقعیت میل

نصب مي ر دارد،ري که بر روي فلایویل قرادامغناطیسي ساده است که درمقابل چرخ دندانه-این سنسور یک حسگر القایي

 ناي قانونور بر مبباشد. اساس کار این سنسپیچ مسي ميشود. سنسور شامل یک آهن ربا، یک هسته آهني نرم به همراه سیم

اعث تغییر میدان ربا بدار درمقابل میدان مغناطیسي ایجاد شده توسط ِآهنباشد. حرکت چرخ دندانهالقاي مغناطیسي مي

دامنه و  نماید.يپیچ یک جریان الکتریکي متغیر سینوسي ایجاد مشود. این تغییر میدان در سیمگذرنده از سیم پیچ مي

 یگنال نیزسنه این باشد. هرچه دور موتور بالا برود فرکانس و دامفرکانس این سیگنال سینوسي متناسب با دور موتور مي

 افزایش خواهد یافت.

ه به فواصل مساوي باشد کدندانه مي 58دار داراي قسمت مساوي تقسیم شده است. چرخ دندانه 60به دار محیط چرخ دندانه

بیانگر  گیرد،مي لي قرارباشد. زمانیکه سنسور مقابل این جاي خااز یکدیگر قرار دارند و جاي دو دندانه بر روي آن خالي مي

 گردیده است. تعریف  ECUباشد که براي یک موقعیت خاص از سیلندرها مي

 ها دارند. ها پهناي بیشتري نسبت به دیگر دندانهتعدادي از دندانه L90در برخي خودروها مانند 

 

 

 

 3تعداد پایه: 

 تولیدي سنسور : سیگنال2و  1 هايپایه

 دنهب: محافظ سیگنال در برابر نویز،  متصل به  3پایه 
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ECU نماید:یر استفاده مياز اطلاعات این سنسور براي موارد ز 

 زنيمحاسبه زمان جرقه -1

 محاسبه دور موتور -2

 تنظیم دور آرام -3

، گازن سنسور، سنسور فشار منیفولد و سنسور موقعیت دریچهبا استفاده از اطلاعات ای ECUتشخیص حالت موتور ) -4

 نماید.(حالتهاي دور درجا، نیمه بار و تمام بار را شناسایي مي

 

 mmحدود  فلاویل هايباشد. فاصله نوک سنسور با دندانهیري این سنسور برروي پوسته کلاچ مقابل فلایویل ميمحل قرارگ

 باشد.که قابل تنظیم نمي است،  1 5/0±

 

 گردد:عیوبي که در صورت خرابي این سنسور در موتور ایجاد مي

ودرو وشن نخواهد شد )درصورتیکه روشن شدن خموتور ر،  ECUرصورت هرگونه خرابي سنسور و نرسیدن اطلاعات به د -1

 تعریف نشده باشد(. ECUبا استفاده از اطلاعات سنسور میل سوپاپ براي 

ر دورهاي د، موتور  ECUهاي آهن، گریس و روغن، بعلت رسیدن اطلاعات غلط به سنسور با براده در صورت آلودگي نوک -2

 مختلف بد کار خواهد کرد.

تواند ناشي از کارکرد هاي نابهنگام در دورهاي پائین، ميCut offبه دور موتور بصورت غیر معمول، حرکت و پرشهاي عقر -3

 ناصحیح این سنسور باشد.

 

 هاي تست سنسور:روش

 باشد. پیچ سنسور بایستي بصورت زیرمقدار مقاومت دو سر سیممتر، گیري توسط اهمبا اندازه -

 400-R = 300پارس، سمند، پیکان: و  405 پژو

  = 004-002R: 206پژو 

  950-850 موتور ملي :

  Reference Rangeمنوي  در Diag 2000با سیگنال مرجع توسط دستگاه عیب یاب  سیگنال تولیدي سنسور مقایسه -

وییچ بازکردن س د. براي اینکار ابتدا باتواند ناشي از خرابي این سنسور باشین در حین استارت زدن ميقطع شدن پمپ بنز -

و پمپ بنزین ه دوبل کنیم )که این دال بر عملکرد صحیح رلثانیه گوش مي 5تا  3به صداي بکار افتادن پمپ بنزین به مدت 

ر ارسال دود عیب رحین استارت زدن از کار بیافتد حاکي از وجزنیم، اگر پمپ بنزین ددارد(. سپس موتور را استارت مي

سر یکي  شمع به توان با وصل کردن یکاطلاعات از این سنسور دارد. در صورتیکه گوش دادن به صداي پمپ مشکل باشد مي

ر سر دن جرقه درت زستازني آن درحین استارت زدن موتور این موضوع را کنترل نمود. اگر در حین ااز وایرها و مشاهده جرقه

 باشد.مي سالم سنسورحتما شمع دیده شود 
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 نکات مهم:

ک سنسور از سنسور اثر هال که یخودروها از  باشد یعني نیاز به منبع تغذیه ندارد. در برخيمي Passiveاین سنسور از نوع  -

Active گردیدخواهد باشد استفاده مي. 

دارد  ت نامطلوبيس و روغن برروي کارکرد آن اثراهایي نظیر براده آهن، گریسنسور آلودگيربا در این بعلت استفاده از آهن -

 شود.به همین دلیل در موتورهاي جدید این سنسور با نوع اثرهال جایگزین مي

 لنگیللاعات آن بعنوان پشتیبان براي سنسور مرساني، از اطسوپاپ در سیستم سوختدرصورت استفاده از سنسور میل -

 شود.استفاده مي
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 (Camshaft Position Sensor)سوپاپ سنسور موقعیت میل

ده است. شار اثرهال تشکیل گردی ICرباي دائمي و یک باشد. این سنسور از یک آهناساس کار این سنسور اثرهال مي

هاي یسي توسط دندانهان مغناطنماید. هرگاه این میداثرهال عبور مي ICشود از داخل ربا تولید ميمغناطیسي که توسط آهن

 نماید.ور ایجاد مياثرهال یک ولتاژ مربعي بین دوپایه این سنس ICگردد منحرف شود، سوپاپ نصب ميدیسکي که برروي میل

ر کنند. ديمستفاده اگردد که یا از کویلهاي تکي براي هر سیلندر و یا پاشش ترتیبي این سنسور برروي موتورهایي نصب مي

 دهد.انجام مي کوئل 3از طریق پایه  کار این سنسور را DEPHIAتیپ پنج و شش سیستم  206پژو 

 

 

 

 

 3تعداد پایه: 

 ولت 12: تغذیه سنسور  1پایه 

 : سیگنال تولیدي سنسور2پایه 

ه : محافظ سیگنال در برابر نویز،  متصل ب3پایه 

  بدنه
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ECU نماید: تفاده مياز اطلاعات این سنسور براي موارد زیر اس 

 زنيشناسایي سیلندرها براي جرقه -1

 ناسایي و محاسبه زمان دقیق پاشش براي هر سیلندرش -2

 گیرد.ناسایي سیلندرهایي که احتراق ناقص در آنها صورت ميش -3

 (2 ×سوپاپ لنگ = دور میلاني اطلاعات سنسور دور موتور)دور میلپشتیب -4

 

 باشد.وي سرسیلندر و در یک سر میل سوپاپ ميمحل قرارگیري این سنسور برر

 

 گردد:عیوبي که در صورت خرابي این سنسور در موتور ایجاد مي

 کند.زني موتور ریتارد شده و با کمي ریپ کار ميجرقه -1

ه ترتیبي ب از ECUیابد؛ زیرا درصورت خرابي این سنسور حالت پاشش توسط مي مقدار مصرف سوخت کمي افزایش -2

 یابد.مقدار آلودگي نیز افزایش مي،  ECUیابد. در اثر این استراتژي هي تغییر ميگرو

 

 روشهاي تست:

کمتر ر استانداردنمائیم. اگر ازمقداک ميچیاب در قسمت پارامترها ، مقدار آوانس جرقه را در دور آرام توسط دستگاه عیب -

 اشد.سوپاپ بتواند ناشي از خرابي سنسور موقعیت میلبود؛ مي

  Reference Rangeدر منوي  Diag 2000 یابیگنال مرجع توسط دستگاه عیبمقایسه سیگنال تولیدي سنسور با س -

و دسته  ر صورتي که کد خطاي مربوطه در حافظه ثبت شده باشد ابتدا سوکت سنسور موردنظر را از نظر سولفاته شدند -

ا رتي که خطنماییم. در صویاب پاک ميرا توسط دستگاه عیب نماییم. سپس خطاسیم را از جهت اتصال مناسب چک مي

 مجددا ظاهر شود سنسور خراب بوده و بایستي تعویض گردد.

 

 نکات مهم:

یب عبایستي از  گردد. این عیبوارد فیلر ناصحیح سوپاپها باعث ایجاد جرقه ریتارد از حد بهینه در موتور ميدر برخي م -

 پ تفکیک گردد.سوپاخرابي سنسور موقعیت میل

 نمود. ولت ارسالي به آن را توسط ولتمتر کنترل 12توان برق این سنسور تست اهمي یا ولتاژي ندارد و تنها مي -

داره موتور با اقابلیت  ECU، ي زیمنسECUبا و باردو  Roaمانند پژو  سوپاپموتورهاي داراي سنسور موقعیت میلدر  -

، ا قطع شودییافتد و لنگ از کار بدر حالت موتور روشن اگر سنسور موقعیت میلباشد. سنسور موقعیت میل سوپاپ را دارا مي

ي مدل ECUبا  ELXرس است. در خودروي پژو پا ECUافزاري این حالت از امکانات نرم و موتور به کار خود ادامه خواهد داد

BOSCH MP7.3 .این حالت تعریف نگردیده است 
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 (Throttle Position Sensor)سنسور موقعیت دریچه گاز 

ه قعیت دریچسور موکند. سناین سنسور موقعیت دریچه گاز را توسط یک سیگنال ولتاژ به مرکز کنترل الکترونیکي اعلام مي

لت + و5لتاژ ردد. وگگاز از یک پتانسیومتر متغیر سه پایه تشکیل شده است که بصورت هم محور با محور دریچه گاز نصب مي

م سنسور با توجه به نماید. پایه سورا تامین مي ECUها رسیده و پایه دیگري اتصال منفي از یکي از پایه به ECUاز طرف 

 نماید. ارسال مي ECUولت به  8/4تا  7/0موقعیت دریچه گاز یک سیگنال ولتاژ متغیر بین 

 

ECU نماید:از اطلاعات این سنسور براي موارد زیر استفاده مي 

 قدار سوختي که باید تزریق شود(مبي حجمي هواي ورودي به موتور )جهت محاسبه محاسبه مقدار د -1

 ناسایي وضعیتهاي دریچه گاز )دور درجا، نیمه باز، کاملا باز(ش -2

 ناسایي و تشخیص وضعیتهاي مختلف موتور )شتابگیري مثبت، شتابگیري منفي و ...(ش -3

 

 
 

 3تعداد پایه: 

 ECUاتصال منفي از  :1پایه 

  ECUولت از  5تغذیه  :2پایه 

  : سیگنال ولتاژ خروجي سنسور3پایه 

 

ن یگر به ایز طرف داباشد. محور دریچه گاز از یک طرف به سیم پدال گاز و محل قرارگیري این سنسور برروي دریچه گاز مي

 باشد.سنسور متصل مي
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 گردد:عیوبي که در صورت خرابي این سنسور در موتور ایجاد مي

 شود.ر صورت خرابي سنسور در دورهاي بالا باعث قطع سوخت پاشي و نوسان دور موتور ميد -1

 رود.ور و دور نرمال، دور موتور بصورت خود بخود بالا ميدر دماي نرمال موت ،درصورت سرد بودن موتور -2

 گردد.چار وقفه یا ریپ ميدموتور  ،در حالتهاي شتابگیري خودرو -3
 

 سور:روشهاي تست سن

 لتاژ خروجيبسته بودن دریچه گاز مقدار و رویم در حالت دور درجا ویاب به قسمت پارامترها ميبا اتصال دستگاه عیب -

 ولت باشد. و با گازدادن به موتور مقدار ولتاژ بایستي افزایش یابد. 7/0بایستي 

وطه را یاب خطاي مربتوسط دستگاه عیب ن نام پس از بررسي اتصالات سوکت و دسته سیم،در صورت ثبت خطایي به ای -

 کنیم در صورت ثبت دوباره خطا دلالت برخرابي این سنسور دارد.پاک مي

 2 و 1 به دو پایه متر رادهیم، دو سر پروب مولتيمتر( قرار مياهم)گیري مقاومت تست اهمي، مولتي متر را در حالت اندازه -

و  3دیگري به پایه و  2ي باشد. با اتصال یکي از پروبها به پایه کیلو اهم 4 ودمقدار مقاومت بایستي در حد ؛کنیموصل مي

 ویض گردد.اید تعباشد و ببایستي مقاومت تغییر نماید. در غیر این صورت سنسور معیوب مي ،چرخاندن محور دریچه ي گاز

 

 :ات مهمنک

- ECU ندازه وتور را ارودي به موبي جرمي هواي د ینفولد مقدارسور، سنسور دماي هوا و فشار منبا استفاده از اطلاعات این س

 کند.گیري مي

عملکرد  توانميناز نوع اثر هال بوده و  باشند، این سنسورکه داراي سنسور موقعیت دریچه گاز مي 206در خودروهاي پژو  -

 آن را توسط تست اهمي چک نمود.
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 (Knock Sensor) سنسور ضربه

ارسال  ECU هبش( را به صورت یک سیگنال آشکار ساخته و براق نامطلوب )کوحتنات حاصل از ااین سنسور ضربات و نوسا

 کوبش پایان یابد. هنماید کبا تحلیل این سیگنال آوانس جرقه را به نحوي تصحیح مي ECUنماید. مي

رسازي آشکا ردد،گد ميلندر ایجااین سنسور از نوع پیزوالکتریک بوده و ارتعاشات و ضربات حاصل از کوبش را که در بلوکه سی

 پبزوالکتریک قطعه اي است که در اثر تغییر حجم ولتاژ تولید مي کند. نماید.مي

 

ECU نماید:از اطلاعات این سنسور براي موارد زیر استفاده مي 

 تنظیم صحیح آوانس جرقه -1

 ي کوبش در سیلندرجلوگیري از ایجاد پدیده -2

 

  

 

 3 یا 2تعداد پایه: 

 : سیگنال خروجي سنسور 2و  1 هايپایه

 ه بدنهب)درصورت وجود(: محافظ سیگنال در برابر نویز،  متصل  3پایه 
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باشد. مي 3و 2محل قرارگیري این سنسور بین سیلندر شود، در محصولات ایران خودرو که از یک سنسور استفاده مي

د. در برخي شونصب مي 4و3و دیگري بین سیلندر  2و1سنسور کوبش در موتور، یکي بین سیلندر  2درصورت استفاده از 

ندر یک هر سیل گیرد؛ برايهاي پیشرفته که کنترل آوانس هر سیلندر به صورت مستقل از دیگر سیلندرها صورت ميسیستم

 گردد.مينصب سنسور ضربه 

 

 گردد:خرابي این سنسور در موتور ایجاد مي عیوبي که در صورت

 هد کرد.، موتور با لرزش کار خوا ECU اطلاعات غلط به نر صورت خرابي این سنسور به دلیل رسیدد -1

 رود.ور بالا ميدماي موت و تغییر آوانس جرقه، زنيه هم خوردن زمان صحیح جرقهببه دلیل  -2

 شود.صرف سوخت ميبه باعث افزایش جزئي مخرابي سنسور ضر -3

 ر صورت خرابي این سنسور چراغ اعلام عیب روشن خواهد شد.د -4

 

 روش تست:

ده بیني نمو ت را بازاین سنسور تست اهمي یا ولتاژي ندارد. در صورت گزارش خطایي براي این سنسور توسط ابتدا اتصالا -

 ECUوسط یم. در صورت ثبت دو باره خطا تنماییاب خطاي گزارش شده را از حافظه پاک ميسپس توسط دستگاه عیب

 بایستي سنسور تعویض گردد.

 

 مهم: اتنک

 مي باشد یعني نیازي به منبع تغذیه ندارد. Passive این سنسور از نوع -

یاب روشن شدن پیچ سنسور چراغ اخطار عیب مي باشد . در صورت شل kg.m 5/2 گشتاور سفت کردن پیچ این سنسور -

 شود.مي

سنسور در  د در کارکرد اینباعث روشن شدن چراغ اعلام عیب و ثبت ایرایا تایم ناصحیح موتور، اصحیح سوپاپها فیلر ن -

 گردد.مي ECUحافظه 
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  (Coolant Temperature Sensor)سنسور دمای مایع خنک كننده موتور 

وتور یک مماي مایع خنک کننده دهد. سنسور دگزارش مي ECU این سنسور میزان دماي مایع خنک کننده موتور را به

اشد. در بیا مقاومت متغیر با ضریب حرارتي منفي( مي) .N.T.C (Negative Temperature Coefficient)مقاومت از نوع 

 ابد.یافزایش مي ا کاهش دما مقدار مقاومت آنب، با افزایش دما مقدار مقاومت کاهش یافته و بالعکس  NTC هايمقاومت

 

ECU ت این سنسور براي موارد زیر استفاده مي نماید:از اطلاعا 

 و ... رد، استارت گرمستهاي موتور اعم از استارت لتشخیص حا -1

  (Cº 80)تر رسیدن موتور به دماي نرمال کاري براي سریع )ساسات( رت سردکنترل موتور در حالت استا -2

 هاي پشت آمپردهنده گزارش دماي موتور به نشان -3

 ن سیستم خنک کننده موتورکنترل ف -4

 نترل کمپرسور کولر در صورت بالارفتن بیش از حد دماي موتورک -5
 

 باشد.ي ترموستات ميمحل قرارگیري این سنسور بر روي سرسیلندر و در روي محفظه

 

  

 2تعداد پایه: 

 ECU: اتصال منفي از 1پایه 

ولت از  5: تغذیه 2پایه 
ECU  
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 گردد.صورت خرابي این سنسور در موتور ایجاد ميعیوبي که در 

گزارش  ECU وتور را بهباشد؛ در واقع سنسور دماي بالاي م )مقاومت کم( صورت اتصال کوتاهباگر خرابي این سنسور  -1

 شود.نموده و خودرو در هواي سرد روشن نمي

وان دماي کم موتور قلمداد این حالت را به عن ECUباشد؛  اگر خرابي این سنسور به صورت قطعي در مدار )مقاومت زیاد( -2

 .کندوتور دود ميو م رودکند و طبیعتا مصرف سوخت بالا ميکار مي دشود ولي در دور آرام بنماید. موتور روشن ميمي
 

 هاي تست سنسور:روش

اقعي ا مقدار وموتور را ب نک کنندهها، مقدار دماي مایع خگیري پارامتریاب و رفتن به منوي اندازهبا اتصال دستگاه عیب -

ه ا از حافظربوطه رمنماییم. در صورتي که اختلاف فاحشي وجود داشته باشد اتصالات را بازبیني نموده و خطاي مقایسه مي

 کنیم. درصورتي که این اختلاف اصلاح نشود؛ سنسور معیوب بوده و بایستي تعویض گردد.پاک مي

 د.ل بالا باشت بایستي مطابق جدوکننده، مقدار مقاومر سنسور و باتوجه به دماي مایع خنکگیري مقاومت دو سبا اندازه -

ا بنماییم. ود کنترل ميمتر مقدار مقاومت را به صورت پیوسته تا زماني که موتور گرم شیاب یا مولتيتوسط دستگاه عیب -

 یابد. ، میزان مقاومت سنسور بایستي کاهشرگرم شدن مایع  خنک کننده موتو
 

 نکات مهم:

 د.گیري ناصحیح دماي موتور توسط سنسور خواهد شازهباعث اند دکم بودن مایع خنک کننده از مقدار استاندار-

 هاي زیر استفاده شده است:ه رنگعدد سنسور ب 3، سمند و پژو پارس از 405در خودرو هاي  -

به کنترل یونیت  اطلاعات اي:موتور     سوکت قهوه يECU اطلاعات به اطلاعات به پشت آمپر      سوکت سبز: سوکت آبي:

 PTCز نوع و ا دهد این سنسور حذف شده است.(انجام مي ECU)در خودروهاییکه عملکرد یونیت فن را  کنندهفن خنک 

 میباشد.

حذف شده اي با سوکت قهوه موتور، سنسور کنندهیونیت فن خنک  بدون کنترل، سمند و پژو پارس 405در خودروهاي  -

 است.

پایه پایه استفاده شده است. 3آبي و داراي  سبز و کتاز یک سنسور با رنگ سو RDپژو  در برخي خودروها مانند پیکان و -

 نماید.به پشت آمپر ارسال مي 3و پایه  ECU اطلاعات دما را به 2 و 1هاي 

صدمه به  براي جلوگیري از وارد آمدن ECUن، ابي این سنسور یا وجود قطعي در مدار آدر برخي خودروها در صورت خر -

وتور منک کننده سیستم خ اندازد و دماي مایعهاي سیستم خنک کننده موتور را با دور بالا و بطور پیوسته بکار ميموتور، فن

 نماید.گیري پارامترها بسیار بالا گزارش ميرا در منوي اندازه
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  (Oxygen Sensor) سنسور اكسیژن

امیکي ک بدنه سرباشد. سنسور اکسیژن از یاین سنسور سنجش مقدار اکسیژن موجود در گاز خروجي از موتور ميي وظیفه 

رار قامیکي ي سراکسید زیرکونیوم و الکترودهایي از جنس پلاتینیوم که به صورت پوشش در دو طرف ماده ياز جنس د

ي به سرامیک يازهاي اگزوز قرار دارد توسط یک مادهاند، تشکیل شده است. قسمت بیروني سنسور که در معرض گگرفته

 ت پسماندهاي احتراق براي روي آن، پوشیده شده است. سمنظور جلوگیري از نش

 

 

 

 
 4تعداد پایه: 

 از رله دوبل : تغذیه گرمکن سنسور2و  1هاي پایه

  : سیگنال تولیدي سنسور4و  3هاي پایه
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ه سانتي گراد درج 300سفر در تماس است. دي اکسید زیرکونیوم در دماهاي بالاتر از قسمت داخلي سنسور با هواي اتم

-یجاد مياژ پرشي کند و بر اساس اختلاف بین مقدار اکسیژن در دو طرف خود، یک ولتایونهاي منفي اکسیژن را هدایت مي

ولت یليم 150ود سنسور ولتاژي در حدباشد )مخلوط هوا و سوخت رقیق(  هرگاه مقدار اکسیژن در گاز خروجي زیاد .نماید

حیح میزان سوخت فرستاده شده و بر اساس آن مرکز کنترل الکترونیکي اقدام به تص ECU نماید. این ولتاژ بهتولید مي

ریعا به سنسور را باشد که در زمان استارت سرد موتور، دماي سنماید. این سنسور داراي یک المنت گرمکن ميتزریقي مي

 رساند. ( مي Cº 300 ي )بالاتر ازدماي کار

 

ECU نماید:از اطلاعات این سنسور براي موارد زیر استفاده مي 

 )توسط سنسور اکسیژن قبل از کاتالیست( سوخت ده شده در مخلوط هوا ویتصحیح مقدار سوخت پاش -1

 ( د از کاتالیستبع ري )در موتورهاي مجهز به سنسوراکسیژنوراندمان مبدل کاتالیز بررسي عملکرد و -2

 

 ژن، دیگريور اکسیباشد. در صورت استفاده از دو سنسگاز خروجي از موتور مي دمحل قرارگیري این سنسور بر روي منیفول

 شود.بعد از مبدل کاتالیزوري نصب مي

 

 گردد:عیوبي که در صورت خرابي این سنسور در موتور ایجاد مي

 افزایش مي یابد.آلایندگي موتور مصرف سوخت و نتیجتا   -1

 کند.موتور بد کار مي -2

 یب در اطلاعات ارسالي این سنسور چراغ اعلام عیب روشن خواهد شد.عدر صورت وجود  -3

 

 هاي تست سنسور:روش

راي ین مقدار با .نماییميیاب و رفتن به قسمت پارامترها، مقدار ولتاژ تولیدي توسط سنسور را چک مبا اتصال دستگاه عیب -

عدد ثابت و  )در صورتیکه این باشد mv 900 تا mv 100 بایستي عددي متغیر بین دود ر نصب شده بر روي منیفولدسنسو

 دودحدي در و براي سنسور نصب شده بعد از کاتالیزور عد ؛نشان داده شود، سنسور اکسیژن خراب است( mv 450حدود 

mv 500  تاmv 700 شد، تالیست بااین سنسور مانند سنسور اکسیژن قبل از کا)درصورتیکه خروجي ولتاژ  داده شود نشان

 .کاتالیست از کار افتاده است(

 باشد .و پاک کردن خطا اگر عیب رفع نشود ناشي از خرابي سنسور ميو دسته سیم در صورت بررسي اتصالات  -

 

 نکته مهم:

 6و 5پهاي تی 206و پژو  اکسیژن بوده، فاقد سنسور  SL96و مدل  MM8Pمدل ي ECUخودروهاي سمند و پژو پارس با  -

 این سنسور تست اهمي یا ولتاژي ندارد. باشند.داراي دو عدد سنسور اکسیژن مي
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 (Vehicle Speed Sensorسنسور سرعت خودرو )

 ECUلت، به و 12ي هباشد و سرعت خودرو را توسط یک پالس الکتریکي مربعي با دامنعملکرد این سنسور بر پایه اثرهال مي

نال در باشد. ارسال سیگمتناسب با سرعت شفت خروجي گیربکس مي ECUکند. فرکانس سیگنال ارسالي به اعلام مي

 گیرد.کیلومتر بر ساعت صورت مي 4سرعتهاي بالاي 

 

ECU نماید:از اطلاعات این سنسور براي موارد زیر استفاده مي 

 شخص نمودن سرعت خودرو و نمایش آن برروي پشت آمپرم -1

 نماید.تابگیري خودرو را در هنگام تعویض دنده بهینه ميش -2

 دهد.ص ميو خودرو را از نظر بار موتور )حرکت در سرازیري، سربالایي و یا کفي(، سرعت و ... تشخی وضعیت موتور -3

 

 باشد.محل قرارگیري این سنسور بر روي پوسته گیربکس و بر روي دنده کیلومتر شمار مي

 

 گردد:صورت خرابي این سنسور در موتور ایجاد ميعیوبي که در 

 شود.هاي ناگهاني موتور خاموش ميدر هنگام توقف-1

 زند.یپ ميري خودرو در سربالائي، بارهاي زیاد برروي موتور و یا هنگام تعویض معکوس دنده، موتور رهنگام قرارگی-2

 خرابي سنسور دارد.وسانات ناگهاني عقربه کیلومتر شمار )شلاق زدن( نشان از ن-3

 

 3تعداد پایه ها : 

 ولت 12: تغذیه  1پایه 

 : اتصال بدنه 2پایه 

 : سیگنال 3پایه 
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 روشهاي تست سنسور: 

بر روي  و جک زدن Diag 2000 یابز درستي اتصالات، سوکتها و دسته سیم، با متصل کردن دستگاه عیباپس از اطمینان  -

ا در و سرعت خودرو ر Reference Rangeدر قسمت را خودرو شکل پالس تولیدي توسط سنسور  یکي از چرخهاي محرک

 کنیم. منوي پارامترها چک مي

ي پاک ECUیاب خطا را از حافظه ز درستي اتصالات، سوکتها و دسته سیم، با متصل کردن دستگاه عیباپس از اطمینان  -

 باشد.ور معیوب ميي خطا سنسنماییم؛ در صورت مشاهده دوبارهمي

  یلومتر بررسي نمود.کنیز میتوان خرابي سنسور  PWMبا استفاده از دستگاه شبیه ساز  -

 

 نکات مهم:

شود و بجاي آن از اطلاعات ور نصب نمي، این سنسCANشبکه و  206مانند پژو  ABSدر خودروهاي مجهز به سیستم  -

 سال مي گردد.اربراي پشت آمپر ه که از طریق شبک گرددسنسور دور چرخها استفاده مي

 شود.تامین مي تقیما از سوییچیا مس ولت بوده و از رله دوبل 12تغذیه این سنسور  -

 ري نمود.گیولت ارسالي به آن را توسط ولتمتر اندازه 12لتاژ وتوان این سنسور تست اهمي یا ولتاژي ندارد ولي مي -

و  نصب شده بروي خودروهاي پژو پارس VALEO (SLC)سمند و  نصب شده بروي خودروي SEIMENSهاي ECUدر  -

لاعات این بدون اط ECU، تعداد دفعات قطع کردن سنسور سرعت خودرو و زمانهاي کارکرد  ECUتعداد دفعات شیفت  405

 رفت. تر نخواهددور بر دقیقه بالا 3000شود. با جدا نمودن این سنسور دور موتور از ضبط مي ECUي سنسور در حافظه
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 (Manifold Air Pressure) سنسور فشار هوای منیفولد

عهده دارد. در این  بر ECUگیري فشار هواي منیفولد و گزارش آن را به صورت تغییرات ولتاژي به این سنسور وظیفه اندازه

ه فشار ن متصل بآر زی هپذیر ککه بر روي یک دیافراگم ضخیم انعطاف رزیستیو بودهپیزواز نوع سنسور چهار عدد مقاومت 

اعث یافراگم بالي به داند. فشار اعماند. این چهار مقاومت بر روي یک پل و تستون به یکدیگر متصلمرجع است، قرار گرفته

-ارسال مي ECU ههاي موجود در پل گردیده و سیگنال تولیدي آنها توسط یک مدار تقویت کننده بتغییر مقاومت، مقاومت

 هواي داخل منیفولد افزایش ولتاژ به معناي افزایش فشار د.باشميولت  75/4تا  25/0ن سنسور بین گردد. ولتاژ خروجي ای

ر بار سور، سنسوه این سنب ؛باشدنکه مقدار فشار هواي داخل منیفولد معیاري از بار موتور ميآباشد. به دلیل مي )کاهش خلاء(

 شود.موتور نیز گفته مي

 

ECU نماید:راي موارد زیر استفاده مياز اطلاعات این سنسور ب 

 سنجش میزان بار موتور -1

 ي گاز(دریچه يیهسنسور دماي هوا و زاو ،ورگیري میزان جرم هواي ورودي به موتور)با استفاده از سیگنال این سنساندازه -2

 و تغییر آوانس جرقه ارتفاعات جبران کاهش فشار هوا در -3
 

 

 

 3تعداد پایه: 

 نال ولتاژ خروجي: سیگ1پایه 

 ECUولت از  5: تغذیه 2پایه 

 ECU: اتصال بدنه از 3پایه 
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تور و در خودروهاي بر روي منیفولد هواي ورودي به مو RD ، پیکان و پژو 206 گیري این سنسور در خودروهاي پژومحل قرار

-ن وصل ميآلنگ رابط به یلد توسط یک شو پژو پارس روي سیني فن جلوي خودرو است که خلاء منیفو ، سمند 405پژو 

 گردد.

 

 گردد:عیوبي که در صورت خرابي این سنسور در موتور ایجاد مي

. لذا سوخت گرددارسال مي ECU به ت )کم(ي سیگنال با بدنه، فشار هواي منیفولد به صورت نادرسدر صورت اتصال پایه -1

 شود.موتور با لرزش خاموش ميکمتر از میزان واقعي بوده و  ECU تزریق شونده توسط

شود. در این گزارش مي ECU قدار واقعي بهولت، فشار هوا بسیار بیشتر از م +5 ي سیگنال با برقدر صورت اتصال پایه -2

 اید.نممي صورت سوخت تزریقي توسط انژکتورها بیش از حد لازم موتور بوده و موتور دود شدیدي )سیاه رنگ(تولید

 شود.)با چندین مرتبه استارت زدن(این سنسور موتور در استارت سرد بد روشن مي در صورت خرابي -3

ر شتباه مقدارابط به سنسور( باعث گزارش ا ءلنگ خلای)چه از طریق واشرها و چه از طریق ش هرگونه نشتي منیفولد هوا -4

 .خواهد کرد(نهیچ خطایي را گزارش  ECU )در این حالت کندشده و موتور بد کار مي ECU فشار هواي داخل منیفولد به

 مقدار فشار ECU، یا کشیدن و قطع کردن شیلنگ متصل به این سنسور  یلنگ متصل به آندرصورت گرفتگي در ش -5

سیاه رنگ  دود موده وبا لرزش کار ن موتورو اتمسفر نشان خواهد داد  1گیري پارامترها هواي منیفولد را در قسمت اندازه

 .تولید خواهد کرد

 

 هاي تست سنسور:روش

یاب خطا را به نام این سنسور پس از بررسي اتصالات الکتریکي، توسط دستگاه عیب ECUدر صورت گزارش خطا توسط  -

 ي آن، سنسور معیوب است.در صورت ظاهر شدن دوباره نماییم.پاک مي

ي از این بایست ري سالم )قبل ازي منیفولد موتودرجا با مقدار فشار هوا ي میزان فشار هواي داخل منیفولد در دورمقایسه -

 .و... اطمینان حاصل نمود( هاها، رینگصحت عملکرد قطعات مکانیکي موتور اعم از سوپاپ

 

 نکات مهم:

یک ي ورودي وسنسور فشار به صورت مجتمع در سنسور دماي هواو باردو  Roa، پژو  206در برخي خودروها مانند پژو  -

 د.مجموعه قرار دارن

 گردد.کارکردن موتور در تمام حالات مي دمصرف سوخت و ب هرگونه ایراد در این سنسور باعث افزایش -

 ردد.گلنگ رابط بایستي کنترل یدر بررسي این سنسور حتما گرفتگي ش -

 این سنسور تست اهمي ندارد. -
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 ( Air Temperature Sensor)سنسور دمای هوا 

باشد. این مي ECU متناسب با آن به ژماي هواي ورودي به موتور و ارسال یک سیگنال ولتاگیري دوظیفه این سنسوراندازه

ي صحیح محاسبه يباشد. دماي هواي ورودي به موتور برا مي NTCسنسور نیز مانند سنسور دماي مایع خنک کننده از نوع 

 جرمي هواي ورودي به آن مورد نیاز است. بيد

 

ECU نماید:راي موارد زیر استفاده مياز اطلاعات این سنسور ب 

 ي دقیق دبي جرمي هواي ورودي به موتورمحاسبه -1

 

با  ،باردوو  Roaژو پ،  206مانند پژو  باشد ولي در برخي خودروهاي دریچه گاز ميور بر روي محفظهسمحل قرارگیري این سن

سنسور  وسط اینسیگنالهاي تولیدي ت گردد.يسنسور فشار هواي منیفولد به صورت مجتمع بوده و بر روي منیفولد نصب م

 باشد.بصورت مجزا بوده و از نوع آنالوگ مي
 

 گردد:عیوبي که در صورت خرابي سنسور در موتور ایجاد مي

 نماید. )افزایش یا کاهش(در صورت خرابي این سنسور مصرف سوخت تغییر مي -1

 اد.دگیري پارامترها بسیار بالا یا پایین نشان خواهد مت اندازهدماي هوا را در قس ECUدر صورت وجود قطعي در مدار،  -2
 

  

 2تعداد پایه: 

 ECU: اتصال منفي از 1پایه 

ولت از  5: تغذیه 2پایه 
ECU  
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 هاي تست سنسور:روش

قایسه ر واقعي مر را با مقداوموتهواي اطراف ها، مقدار دماي گیري پارامتریاب و رفتن به منوي اندازهبا اتصال دستگاه عیب -

-يفظه پاک ما از حارنماییم. در صورتي که اختلاف فاحشي وجود داشته باشد اتصالات را بازبیني نموده و خطاي مربوطه مي

 کنیم. درصورتي که این اختلاف اصلاح نشود؛ سنسور معیوب بوده و بایستي تعویض گردد.

 اشد.ب صفحه قبلبق جدول جه به دماي هوا، مقدار مقاومت بایستي مطاگیري مقاومت دو سر سنسور، باتوبا اندازه -
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 (Accelerator Pedal Position Sensorسنسور موقعیت پدال گاز )

باشد. این کتریکي مي، بصورت یک ولتاژ الECUگیري مقدار تغییر وضعیت پدال گاز و اعلام آن به وظیفه این سنسور اندازه

پدال  لام وضعیتبراي اع ي گاز موتوریزه در آنها استفاده شده استهاییکه از دریچهده و در سیستمسنسور از نوع اثر هال بو

 گردد. از آن استفاده مي ECUگاز به 

ر دیگري و برابسنسور وضعیت پدال گاز از دو سنسور مستقل تشکیل گردیده است که دو سیگنال مجزا از هم را که یکي د

 وبردن قابلیت اعتماد  کند. علت دوبل بودن این سنسور بالااعلام مي ECUوضعیت پدال گاز، به  است متناسب با میزان تغییر

 باشد.ایمني سیستم مي

 گردند.تغذیه مي ECUولت از  5این دو سنسور توسط ولتاژ 

 

ECU :از اطلاعات این سنسور براي موارد زیر استفاده مي نماید 

 تنظیم دور درجاي موتور -1

 و کاهش دور موتورافزایش  -2

 تاب منفيشقطع پاشش سوخت در حالت  -3

 تنظیم دورهاي گذراي موتور -4

 

ز دال گاپمحل قرارگیري این قطعه در سیستمهاي قدیمي در محفظه اطراف موتور و در سیستمهاي جدید برروي بدنه 

 باشد.بصورت مجموعه مي

 

 گردد: د موتور ظاهر ميعیوبي که در صورت خرابي سنسور وضعیت پدال گاز در عملکر

ترل موتور ادامه قادر به شناسایي سیگنال سالم بوده و با استفاده از آن به کن ECUدو سیگنال،  در صورت خرابي یکي از -1

 گردد.دهد ولي عملکرد موتور تضعیف ميمي

وتور تنها قرار گرفته و م LIMP HOMEگاز در حالت ر صورتیکه هردو سیگنال ارسالي از سنسور قطع شود موتور دریچهد -2

 خورد که راننده قادر باشد تا خودرو را به اولین تعمیرگاه برساند.اي گاز ميبه اندازه

 

  
 نوع نصب شونده در محفظه موتور )قدیمي( نوع مجموعه شده با پدال گاز )جدید(
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 S2=2×S1سیگنالهاي تولیدي توسط سنسور موقعیت پدال گاز 

 

 قطعه:روشهاي تست 

شده در بالا  توسط اسیلوسکوپ  را طبق نقشه و نمودار داده S2و  S1، سیگنالهاي DIAG 2000یاب توسط دستگاه عیب -

 وتور خاموش نیز انجام داد.م -توان در حالت سوییچ باز نماییم. این تست را ميکنترل مي

 

 نکته مهم:

 ردد.این قطعه قابل تعمیر نبوده و بایستي تعویض گ -

نجام اا تست اهمي توان روي آنهشوند از نوع پتانسیومتري بوده و ميي موتور نصب ميسنسورهاي قدیمي که در محفظه -

 باشند.داد. در صورتیکه سنسورهاییکه از نوع اثر هال اند داراي تست اهمي نمي

 د: تعریف و شناسانده شو ECUل گاز دوباره براي در موارد زیر بایستي سنسور وضعیت پدا -

 ي موتورECUتعویض  -1

 تعویض سنسور وضعیت پدال گاز -2

 ي موتورECUروي  DOWNLOADINGانجام عملیات  -3

 ي موتور ECUروي  CONFIGURATIONانجام عملیات  -1

 ECUپاک شدن حافظه موقت  -2
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 :ECUبه  پدالپروسه تعریف یا شناساندن 

 از کنید. ر حالتي که کاملا پدال گاز آزاد است سوییچ را بد -1

 دال را تا انتها فشار داده و سپس آزاد کنید.پ -2

 انیه ببندید.ث 15سوییچ را به مدت  -3

 ثانیه یاد شده نبایستي سوییچ دوباره باز گردد. 15توجه: در مدت 

 وتور را بدون گاز دادن )فشردن پدال( روشن کنید.م -4

 

 ال گاز به شرح زیر است:شرایط لازم براي انجام پروسه شناساندن سنسور وضعیت پد

 ولت باشد. 1/10شتر از ولتاژ باتري بی -1

 درجه سانتي گراد باشد. 99الي  6ماي مایع سیستم خنک کننده موتور بایستي بین د -2 

  .درجه سانتي گراد باشد 6ماي هواي بیرون از اتاق سرنشین، بالاي د -3 
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 نتیجه گیری :

 
 ،يمنيدر بهبود ا شانيديها و نقش کلکاررفته در خودروها، نحوه عملکرد آنبه يانواع سنسورها يبه بررس قيتحق نيدر ا

ها در آن يبردهاسنسورها، کار نيتربا مهم ييپژوهش، آشنا ني. هدف اميپردازيم يامروز يخودروها يو راحت ييکارا

 ست.ا ييخودرو نينو يهايبر فناور رشانيو...( و تاث ربگيمختلف خودرو )مثل موتور، ترمز، ا يهاستميس

 

 يخودرو چيه اًبيبهبود عملکرد و کاهش مصرف سوخت دارند و امروزه تقر ،يمنيا شيدر افزا ياتيخودرو نقش ح يسنسورها

رسال آن به مختلف خودرو و ا يهااز بخش يااطلاعات لحظه يآوربا جمعحسگرها  ني. استيها قابل تصور نبدون آن يمدرن

ECU شود؛  يريوگبه خودرو جل يجد يهابيشده و از آس ييشناسا ترعيسر يمشکلات فن شونديراننده، باعث م اي

 .کننديراننده کمک م يو راحت ستيز طيبه حفظ مح نيهمچن

 

عت صن ندهيآ است و خودرو کاملاً واضح ييسلامت و کارا يسنسورها برا يخراب و توجه به علائم ينگهدار تياهم جه،ينت در

 سنسورها وابسته خواهد بود. نيا شتريب يخودرو هم به توسعه و هوشمندساز
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 منابع :

 نوشته مهدی قبادی جویا "سنسورها در خودرو"كتاب   -

 انتشارات شركت رسانه ساز دانش -

ودرو و های بیتوته، گلپانیا و كارنامه كه به معرفی و بررسی انواع سنسورهای خسایتوب -

 .اندها پرداختهكاربردهای آن

 .سایت كارشناس كار و مطالب فنی سایت فن آموزان -

 سایت ایساكو ، سایت كارخوان -
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